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FORORD

COWI AS har fatt i oppdrag av Baerum kommune & utfgre innledende miljgtekniske grunnundersgkelser
pa eiendom 52/33, 52/41, 226/1 og 200/22 i henholdsvis Claude Monet allé langs gangstien ved
Sandvikselva mot Arnold Haukelandsplass 2, Elias Smiths vei og Hamang i forbindelse med oppgradering
av drikkevannsnettet. Representant for oppdragsgiver er Hildegunn @sterbg Sgrumshagen. De
miljgtekniske grunnundersgkelsene er utfgrt i samarbeid med Norconsult. Planlegging av feltarbeid for
forurenset grunn, samt utarbeidelse av tiltaksplan er utfgrt av miljgradgiver Camilla Boye Fredriksen,
COWI.

BEGRENSNINGER

Denne rapporten tar for seg grunnundersgkelser av Igsmassene og forurensning i de 3 tiltaksomradene.
De miljgtekniske grunnundersgkelsene er utfart pa bakgrunn av informasjon gitt av oppdragsgiver eller
representanter for oppdragsgiver, og tilgjengelig informasjon via tidligere utarbeidede rapporter og sgk i
Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase. Dersom deler av tiltaksomrader ikke har veert
tilgjengelige for prgvetaking (bebyggelse og infrastruktur i bakken) er dette beskrevet i rapporten, og det
er eventuelt gitt anbefalinger om supplerende grunnundersgkelser.

ANSVAR

COWTI AS har utfgrt de miljgtekniske grunnundersgkelsene, samt prgvetaking av tilgjengelige arealer
innenfor tiltaksomradene. Rapporten er utarbeidet i henhold til gjeldende regelverk, veiledere og
standarder. Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning pa tiltaksomradet er avdekket og
dokumentert. Rapporten gir en oversikt over pavist/mistenkt forurensning ut fra Baerum kommune sin
ndveerende og planlagte bruk av eiendommene og hvordan denne bgr hdndteres. COWI AS patar seg ikke
ansvar dersom det ved gravearbeider eller i ettertid avdekkes ytterligere eller annen forurensning enn
det som er beskrevet i denne rapporten.
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1. Innledning

Baerum kommune skal oppgradere sitt ledningsnett for drikkevannsforsyning og gnsker & etablere en
ringforbindelse til Fornebu ved & legge ny ledning fra Brynsveien i Sandvika til Fornebu. Prosjektet
gjennomfgres for & gke kapasiteten, samt for & styrke sikkerheten i vannforsyningen ved 3 etablere
tosidig forsyning med tilstrekkelig kapasitet [1].

P& bakgrunn av dette er det ifglge Forurensningsforskriften og Miljgdirektoratets veileder TA-2553/2009
behov for & gjennomfgre prgvetaking pa i delomradene hvor det skal gjgres tiltak for & avdekke evt.
forurensningsgrad i topp- og dypereliggende Igsmasser i traseen som er valgt. Lokalisering av de

planlagte tiltaksomradene er vist i Figur 1, Figur 2 og Figur 3.

COWI AS er engasjert av Baerum kommune for 8 gjennomfgre en innledende miljsteknisk
grunnundersgkelse og utarbeide en tiltaksplan for forurenset grunn for fglgende delomrader:

> Gangsti fra Claude Monet alle og til Arnold Haukelandsplass 2
> Elias Smiths vei

> Hamang
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Sandvikselva

Figur 1. Kartutsnitt som viser plasseringen av tiltaksomr8det fra Claude Monet alle og mot Arnold Haukelandsplass 2
langs Sandvikselva. Strekningen som vil bli bergrt av graving er markert med tykk rod strek gverst til venstre i
figuren. Det presiseres at det skal ikke graves i omr8det markert med tykk gul strek.
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Figur 2. Kartutsnitt som viser beliggenheten av tiltaksomr8det i Elias Smiths vei. Strekningen som vil bli bergrt av
graving er markert med tykk rad strek.

R
.

Figur 3. Kartutsnitt som viser tiltaksomrddet Hamang i turstien langs Sandvikselva. Strekningen som er bergrt av
graving er markert med tykk ragd strek.

&.
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2. Omradebeskrivelse og historikk

Delomrddene hvor det skal gjgres tiltak i ligger i Claude Monet allé og langs gangstien mot Arnold
Haukelandsplass 2, Elias Smiths vei og Hamang. Tiltakene bergrer fglgende eiendommer gnr./bnr. 52/33,
52/41, 226/1 og 200/22. Omradene ligger i Sandvika sentrum i Baerum kommune. Det bergrte omradet
ved Claude Monet allé grenser til Sandvikselva og bestar av en gangvei som gar langs elva. Det foreligger
grentomrader og treer langs gangveien. Elias Smiths vei er en del av Fylkesvei 1626, som gar mellom
Birkheim og Lgkeberg. P& omrddet Hamang er det en gangsti som gar lang Sandvikselva, og omradet
rundt bestdr ellers av en gresslette.

2.1 Historikk

2.1.1 Elias Smiths vei

Historiske flyfoto fra det planlagte tiltakTiltaksomradet i Elias Smiths vei viser at det i 1956 var en vei
med tilhgrende eneboliger rundt (Figur 4). Bilde fra 1980 viser at omradet er blitt mer bebygget. I bilde
fra 2004 kan man se at veien har blitt utvidet. Fra 2004 til 2022 fremstar veiarealet som tilnaermet likt,
mens det i omradet sgr for veien er blitt revet en del bygninger, hovedandelen av grgntarealene er
fjernet og nye bygg har kommet opp.

2004 2022

Figur 4. Historiske flyfoto fra 1956, 1980, 2004 og 2022 som viser den demografiske utviklingen i Elias Smiths vei i
Sandvika, Beerum kommune. Plassering av tiltak med oppgradering av ny VL er tegnet inn med tykk rgd linje i hvert
bilde. Flyfotoene er hentet fra 1881.no
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2.1.2 Claude Monet allé og langs gangstien mot Arnold Haukelandsplass 2

Historiske flyfoto fra det planlagte tiltaksomrddet ved Claude Monet allé og langs gangstien mot Arnold
Haukelandsplass 2 viser at det i 1956 var to lagerbygninger i gvre delen av tiltaksomradet, men at
omrédet ellers bestod av dyrket mark (Figur 5). I 1980 var det anlagt parkeringsplasser naer den gvre
delen av tiltaksomrddet. Dette bildet viser at omradet er generelt har blitt mer utbygget med veier og
broer sydover mot utlgpet av Sandvikselva, spesielt opprettelsen av E18. Fra 1980 til 2004 er dette
sentrumsomradet blitt utbygget med bla. Sandvika Storsenter, kontorbygninger og ny europavei (E18).
Del tiltaksomradet langs gangstien ved Sandvikselva fremstar forholdsvis likt fra 2004 til 2022 uten store
endringer.
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Figur 5. Historiske flyfoto fra 1956, 1980, 2004 og 2022 som viser den demografiske utviklingen i Claude Monet allé
og langs Sandvikselva opp mot Arnold Haukelandsplass 2 i Sandvika, Beerum kommune. Plassering av tiltak med
oppgradering av ny VL er tegnet inn med tykk rod linje i hvert bilde. Flyfotoene er hentet fra 1881.no

2.1.3 Hamang

Historiske flyfotor fra Hamang omradet viser at det i 1956 I8 noen bygninger vest for dagens gangsti
(Figur 6). Mellom 1956 og 1980 medfgrer den demografiske utviklingen at flere bygninger settes opp i
naeromradet, samt at omrédene nordgst for tiltaksomradet har vaert benyttet mellomlagring av gods i
konteinere og oppstillingsplass for importering av biler. I 2004 er gangstien blitt etablert og det er gravd
pa store deler av omradet vest for tiltaket. Frem til 2022 er omradet vest for gangstien blitt brukt som
anleggsomréde og i 2021 tilbakefgrt som en &pen gresslette. Traer og kratt langs elevigpet ser ut for & ha
fatt std urert siden 1956.

2004 2022

Figur 6. Historiske flyfoto fra 1956, 1980, 2004 og 2022 som viser den demografiske utviklingen ved Hamang naer
Sandvikselva i Sandvika, Baeerum kommune. Plassering av tiltak med oppgradering av ny VL er tegnet inn med tykk
rgd linje i hvert bilde. Flyfotoene er hentet fra 1881.no

2.2 Kulturminner

Det er ikke registrert kulturminner pa det planlagte tiltaksomradet til Claude Monet allé og langs
gangstien mot Arnold Haukelandsplass 2, Elias Smiths vei eller Hamang [2].
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2.3 Kvartaergeologi og geologi

I henhold til NGUs Igsmassekart bestr massene pd de planlagte tiltaksomradene i dag hovedsakelig av
fyllmasser (Figur 7). Lasmasse mektigheten er registrert som tykt dekke [3].

Lesmasser
Tynn morene
Tykk morene
Avsmeltingsmorena

[ Randmorene

| Breelvavselning
Bresja-finnsjaavsetning
Tynn hav-/strandavsetnic
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsatning
Vindavselning

[ Fonvitringsmateriale

[ skredmateriale

[ Steinbreavsetning

I Torv og myr
Tynt humus-forvdekke
Fylimasse
Bant fiell stedvis tynt dekl

Figur 7. Utsnitt fra NGUs lgsmassekart viser at massene i Sanvika hovedsakelig bestar av fylimasser. De planlagte
tiltaksomr8dene er markert med tykke rade streker i kartutsnittet.

Iht. til NGUs berggrunnskart er det registrert leirskifer pa de planlagte tiltaksomrddene. Bergartsenheten
er registrert som Skifer, siltig, mgrk gra, stedvis med tynne kalkrike soner (et. 8a-8b). [4].
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Figur 8. Utsnitt fra NGUs berggrunnskart viser at berggrunnen i Sandvika best8r av leirskifer. De planlagte
tiltaksomr8dene er markert med tykke rade streker i kartutsnittet.
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Radonaktsomhetsgraden er registret som moderat til lav pa alle de tre delomradene iht. NGUs radonkart
[5]. Dog er det pd et omrdde nord for Hamang registret hgy radonaktsomhet.

2.4 Grunnvannspotensialet og grunnvannsborehull

Iht. NGUs grunnvannsrelaterte Igsmassekart [3] er det antatt at det ikke er grunnvannspotensiale i fyll-,
og stedegne Igsmassene pa de tre delomrddene hvor det planlegges tiltak (Figur 9). Det er registrert en
fiellbrgnn ved Tangen bru og en fjellbrgnn ved R&dhustorget iht. den nasjonale grunnvannsdatabasen
(GRANADA) [6].

Grunnvannspotensialet

Pavist betydelig
B Antatt betydelig

Antatt begrenset

Antatt ikke

Ikke Klassifisert

Figur 9. Utklipp fra NGUs nasjonale grunnvannsdatabase og grunnvannsrelaterte lgsmassekart. De planlagte
tiltaksomr8dene er markert med tykke rode streker i kartutsnittet. Fjellbronner er markert med bl§ prikker.

2.5 Ragdlistede og fremmede arter

Det er gjort funn av bdde rodlistede og fremmed plantearter pd de tre delomrddene iht. Artsdatabanken
[7]. Disse omradene ble kartlagt av naturforvalter og arborist fra COWI i august 2023. Det henvises til
Naturmangfoldrapporten for ytterligere informasjon [8].

2.6 Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase

En gjennomgang av Miljgdirektoratets grunnforurensningsdatabase [9] viser at det ikke er registrert
forurensning innenfor de planlagte tiltaksomradene ved Claude Monet allé og langs gangstien mot Arnold
Haukelandsplass 2 eller Elias Smiths vei. Kun pa deler av Hamang-omradet er det tidligere registret
prgvepunkter med lettere forurensning tilsvarende tilstandsklasse2 nordvest for tiltaksomradet (Figur
10). Denne registeringen tilhgrer Lokalitet «E16 Kjgrbo- Wgyen E03-Sandvika - Emma Hjort» med
LokalitetsID 19749.

11
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" E16 Kjgrbo- Wgyen E03-
Sandvika - Emma Hjort»
LokalitetsID 19749.

Figur 10. Kartutsnitt fra Miljodirektoratets grunnforurensningsdatabase. De planlagte tiltaksomr8dene markert med
tykke rgde streker i kartutsnittet.

2.7 Resipienter

De tre somradene hvor det er planlagt tiltak i ligger langs Sandvikselva (Figur 11). Sandvikselva
(vannforekomstID 008-94-R) er registrert med moderat gkologisk tilstand og kjemisk darlig tilstand.
Denne delen av vassdraget er satt opp med miljsmal god gkologisk tilstand i lgpet av perioden 2027-
2033. Imidlertid er fristen utsatt grunnet naturforhold og den pagdende opprustningen av infrastruktur
over og under bakken i Sandvika.

Sandvikselva er i stor grad pavirket av diffus menneskeskapt forurensing og har middels grad av

pavirkning fra blant annet fysisk endring av eksisterende infrastruktur (demografisk utvikling) og
punktutslipp fra industri [10].

12
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Figur 11. Kartutsnittet viser Sandvikselva (markert i bldtt) som g8r gjennom Sandvika sentrum og grenser til to av de
tre planlagte tiltaksomr8dene (markert med tykke rode streker). Kart hentet fra Vann-nett.no.

13
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3. Miljgteknisk grunnundersgkelse

Det er iht. Grunnforurensningsdatabasen tidligere pavist forurensning i naeromradene til ett av de tre
planlagte tiltaksomradet naer Hamang, og det er derfor grunn til mistanke om ytterligere funn av
forurensning. Delomradet Elias Smiths vei er en trafikkert vei, og de historiske bildene som viser den
demografiske utviklingen fra 1956-2024 med utbygging og fortetting gir grunn til mistanke om
forurensning (Figur 4).

Basert pd den foreliggende bakgrunnsinformasjon og tidligere pavist forurensede masser pa8 Hamang, er
det utfgrt innledende miljgtekniske grunnundersgkelser i de 3 tiltaksomradene.

3.1  Miljgmal

Hovedmalet med & undersgke Igsmassene pa de tre planlagte tiltaksomrddene er for 8 dokumentere
forurensningstilstanden kjemisk, og omfanget av forurensningen i Igsmassene innenfor delomradene pa
eiendommene som vil bli pavirket. Alle prgver mellom 0-1 m innenfor tiltaksomradet sendes til analyse
hos et akkreditert laboratorium. Deretter gjgres det en vurdering av analyseresultatene iht.
tilstandsklassene i Miljgdirektoratets veileder TA—2553/2009 mhp. behov for tiltak i henhold til gjeldende
retningslinjer og normverdier. Ved behov for supplerende analyser pa dypereliggende Igsmasser foretas
det et utvalg av prgvemateriale basert pa analyse av toppjord i hvert pravepunkt og observasjoner i felt.

Fremtidig arealbruk vil vaere utslagsgivende for eventuelle valg av tiltak, og planlagt fremtidig arealbruk
for de undersgkte delomradene Elias Smiths vei og Claude Monet allé og langs gangstien mot Arnold
Haukelandsplass defineres som "Sentrum, kontor og forretning" iht. Miljgdirektoratets veileder [11]. For
omradet Hamang gjelder arealbruken «Boligomradet» (reguleringsformal Grgntstruktur).

Spesifikke miljgmal vil veere:

> Eksponering: Opphold i omrddet eller pa eiendom skal ikke medfgre uakseptabel helserisiko som
skyldes forurensninger i grunnen.

>  Spredning: Gravearbeider pd omradet skal ikke fore til ugnsket spredning av miljggifter og/eller
forurensning til omkringliggende omrader eller resipienter.

Spesifikke tiltaksmal vil vaere:

> Forurensning med paviste konsentrasjoner over de stedsspesifikke akseptkriteriene innenfor
tiltaksomradene skal fjernes og leveres til godkjent deponi.

3.2 Tilstandsklasser og akseptkriterier

Tilstandsklassene (TKL) for forurenset grunn er en klasseinndeling med utgangspunkt i konsentrasjoner
av miljggifter i jord. De gir et uttrykk for hva som regnes som god og darlig miljgtilstand. TKL er basert
pa en risikovurdering av helse og gjenspeiler virkningen pa@ mennesket. Denne klasseinndelingen blir
dermed et sett akseptkriterier for menneskets bruk av arealer med forurenset grunn.

Analyseresultatene sammenlignes med Miljgdirektoratets normverdier, gitt i forurensningsforskriften kap.

2 vedlegg 1 [12], og de helsebaserte TKL for jord i veileder TA-2553/2009 [11] (se Bilag A). Hver TKL
angis med hver sin farge, se Tabell 1.

14
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Tabell 1. Tilstandsklasser (TKL) for forurenset grunn og beskrivelse av tilstand iht. Miljodirektoratets veileder TA-
2553/2009.

TKL 1 2 3 4 5

Beskrivelse God Moderat Darlig
av tilstand
@vre grense

styres av

Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte
akseptkriterier | akseptkriterier | akseptkriterier

Den gverste meteren har stgrst betydning for eksponering av mennesket mhp. human helse, og det
stilles derfor ulike krav til toppjord og dypereliggende jord. En oversikt over ssammenhengen mellom
planlagt arealbruk og akseptert tilstandsklasse i ulike dybder for kategorien «Sentrum, kontor og
forretning» og for Boligareal er gitt i Tabell 2.

Tabell 2. Sammenheng mellom arealbruk og akseptabel forurensning i ulike dyp i henhold til Miljgdirektoratets veileder
for forurenset grunn [11].

Boligomrader Sentrumsomrdader, kontor og forretning
Tilstandsklasser og arealbruk Tilstandsklasser og arealbruk
Toppjord (<1 m) Toppjord (<1 m)

* filstandsklasse 1-2 * ftilstandsklasse 1- 3

Jord til dyrkning av grennsaker/grenne barnehager skal innehalde PCE, Dypereliggende jord (>1m)
PAH16, benzo(a)pyren, cyanid og heksaklorbensen under normverdi. * filstandsklasse 1— 3

tilstandsklasse 4 dersom risikovurdering for spredning konkluderer at
Dypereliggende jord (>1m) det er akseptabelt

+ filstandsklasse 1— 3 filstandsklasse 5 dersom risikovurdering for helse og spredning
konkluderer at det er akseptabelt

* ftilstondsklasse 4 dersom risikovurdering konkluderer at det er
akseptabelt. : .
Reguleringsformal

*  sentrumsformdl

Reguleringsformal

*  kjepesenter

*  boligbebyggelse * forretninger
* skole, barnehage offentlig/privat tienesteyting

* idrefisanlegg * naeringsvirksomhet
* lekeplasser, gérdsplass *  veg (ikke kjereveg)
* grentstruktur *  kollekfivnett

* park *  parkeringsplasser

3.3 Prgvetakingsstrategi

Antall provepunkter er relatert til stgrrelsen, arealbruk og forventet forurensningsmgnster pa hvert
delomrade. Totalt areal for alle 3 tiltakene er estimert til 8 vaere mellom 4000-5000 m2 og iht. veileder
for forurenset grunn er det krav til minimum 14 prgvepunkter for et tiltaksomrade pa opptil 5000 m?2
[11]. Det er derfor tatt utgangspunkt i totalt 14 prgvepunkter fordelt mellom de tre delomrddene. I
forbindelse med disse tiltakene skal det graves ned til ca. 3-3,5 m.u.t, og tas ut prgvemateriale ned til 2
m.u.t i alle prgvepunkt. Det vil ogsa tas prgvemateriale mellom 2-3,5 m.u.t i ca. halvparten av
prgvepunktene, dersom det ikke blir stans pa fijell eller annen infrastruktur for oppnddd gravedyp for
legging av VL.

15
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3.3.1 Elias Smiths vei

> Areal: Ca. 2900 m2. Tiltaksomrddet bestar av et veistrekk pa ca. 165 m. Gravedyp ca. 3,5 m og
bredde ca. 5 m. I dette tiltaksomrddet skal hele veien graves opp og deretter reetableres.

>  Arealbruk: Fremtidig arealbruk pa tiltaksomradene tilhgrer kategorien "Sentrum, kontor og
forretning»

> Antall prgvepunkter: 8 stk.

> Forventet forurensningsmgnster: Basert pa informasjon som er fremkommet under arbeid med
kap. 2, er forurensningsmgnsteret satt til diffus og homogen forurensning.

3.3.2 Claude Monet allé langs gangstien mot Arnold Haukelandsplass 2

> Areal: Ca. 700 mz2. Tiltaksomradet bestar av et veistrekk pa til sammen ca. 100 m. Gravedyp ca.
3,5 m og bredde ca. 2 m.

> Arealbruk: Fremtidig arealbruk pa tiltaksomradene tilhgrer kategorien "Sentrum, kontor og
forretning»

> Antall prgvepunkter: 3 stk

> Forventet forurensningsmgnster: Basert pa informasjon som er fremkommet under arbeid med
kap. 2, er forurensningsmgnsteret satt til diffus og homogen forurensning.

3.3.3 Hamang

>  Areal: Ca. 700 mz2. Tiltaksomradet bestar av en gangsti pa ca. 100 m. Gravedyp ca. 3,5 m og
bredde ca. 2 m.

> Arealbruk: Fremtidig arealbruk pa tiltaksomradene tilhgrer kategorien "Bolig»
> Antall prgvepunkter: 3 stk

> Forventet forurensningsmgnster: Basert pa informasjon som er fremkommet under arbeid med
kap. 2, er forurensningsmgnsteret satt til diffus og homogen forurensning.

3.4 Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfort av geoteknikere fra Norconsult i to omganger pa vegne av COWI. Fgrste runde var
den 20.02.2024 og andre runde den 02.04.2024. Det ble tatt ut totalt 22 prgver av Igsmasser fra 9 av 14
planlagte prgvepunkt.

Det ble fgr prgvetaking utfart kabelpdvisning. I den anledning ble det pdvist mye kabler og VA-rgr i grunn
innenfor de 3 planlagte tiltaksomradene, spesielt i Elias Smiths vei.

Under fglger en kort beskrivelse av observasjoner omkring de enkelte prgvepunktene under prgvetaking i
felt pa de forskjellige tiltaksomradene:

> Elias Smiths vei: 8 planlagte prgvepunkt. 4 prgvepunkter ble prgvetatt den 02.04.2024, mens de

gvrige 4 planlagte prgvepunktene ma tas i anleggsfasen grunnet konflikt med kabler og VA.
Plassering av prgvepunktene i Elias Smiths vei er vist i Figur 12.
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> Claude Monet allé og langs gangstien mot Arnold Haukelandsplass 2: 3 planlagte
pr@vepunkt. 2 prgvepunkt ble tatt 02.04.2024, mens ett gjenvaerende prgvepunkt ma tas i
anleggsfasen. Plassering av prgvepunktene ved Claude Monet er vist i Figur 13.

> Hamang: 3 planlagte prevepunkt. Norconsults georigg og mannskaper lyktes med 8 ta ut
prgvemateriale fra alle 3 prevepunkter den 20.02.2024. Plassering av prgvepunktene p& Hamang er
vist i Figur 14.

Prgvemateriale fra de forskjellige prgvepunktene ble tatt ut ved bruk av borerigg med naverbor
(skovelbor). Ansvarlig for prgvetakingen var Bahei Osman fra Norconsult. Lgsmassene som ble prgvetatt
mellom 0-1 m bestod hovedsakelig av sand, silt og grus. For dypereliggende masser mellom 1-2 m var
jordprofilen dominert av sand og noe leire. Feltlogg med beskrivelse av Igsmassene i hvert prgvepunkt og
bilder foreligger gitt i Billag B.

Figur 12. I kartutsnittet vises plasseringen av prgvepunkt BH3, BH4, BH5 og BH6) innenfor det planlagte
tiltaksomr8det i Elias Smiths vei. Utklipp fra COWIs borekart som ble benyttet av Norconsult.
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Figur 13. I kartutsnittet vises plasseringen av provepunkt BH2 og M2) innenfor det planlagte tiltaksomridet i Claude
Monet allé. Utklipp fra COWIs borekart som ble benyttet av Norconsult.
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Figur 14. I kartutsnittet vises plasseringen av provepunkt M14, M15 (markert som BH8 p8 kartet) og M16 innenfor det
planlagte tiltaksomr8det p§ Hamang. Utklipp fra COWIs borekart.

3.5 Analyseparametere

For @ dokumentere forurensningsgraden er prgvene analysert for de mest vanlige tungmetallene og
organiske mikoforurensninger som utgjgr prioriterte miljggifter:

> 8 metaller/metalloid: Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn og As

> 7 PCB-forbindelser = sum PCBy

> 16 PAH-forbindelser = sum PAH;6, bl.a. naftalen, benzo(a)pyren

> 4 alifatiske fraksjoner og 2 summert alifat-fraksjoner (C12-C35 og C5-C35)

> Lavtkokende aromater BTEX komponenter, som benzen, toluen, xylener, m.fl.

> Etutvalg av prgvene er analysert for innhold av total organisk karbon (TOC)
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Prgvene ble levert inn til det akkrediterte laboratoriet ALS Laboratory Group Norway AS.

4. Analyseresultater

4.1 Klassifisering av metaller, PAH-, og PCB-forbindelser mm.

Analyseresultatene for prgvematerialet som ble tatt ut i forbindelse med de miljgtekniske
grunnundersgkelsene er sammenlignet med normverdier gitt i forurensingsforskriften [12] og
tilstandsklasser gitt i TA-2553/2009 [11]. Klassifisering av tilstandsklasse iht. analyseresultatene for

prgvene er gitt i Tabell 3, Tabell 4 og Tabell 5. Analyserapporten fra ALS Laboratory Group Norway AS er

vedlagt i Billag C.
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Tabell 3. Sammenstilling av analyseresultater med normverdier, foresl8tte normverdier, justerte foresl8tte normverdier og tilstandsklasser gitt i Miljodirektoratets
veileder TA25553/2009. Prgvemateriale fra 0-1, 1-2 og 2-3 m av jordprofilen i 4 av 8 pravepunkt i Elias Smiths vei er analysert. Provetakingen ble utfgrt av Norconsult
den 02.02 og 02.04.2024.
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Prgvenavn BH3 BH4 BHS BHG6
Parameter Dybde 0-1 1-2 0-1 1-2 0-1 1-2 2-3 0-1 1-2 2-3
TKL

Torrstoff ved 105 grader % 85,6 [81,3 _[857 _ [914 [s85 [759 |79 952 Js62 a4 |
As (Arsen) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Hg (Kvikksalv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Acenaftylen mg/kg TS =0.010 <0.010 <0.010 =0.010 <0.010 <0.010 <0.010 =0.010 <0.010 <0.010
Acenaften mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fluoren mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Fenantren mg/kg TS 0,015 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,072 0,016 <0.010
Antracen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,012 <0.010 <0.010
Fluoranten mg/kg TS 0,011 <0.010 0,022 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,025 <0.010 <0.010
Pyren mg/kg TS 0,023 <0.010 0,021 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,13 0,027 <0.010
Bensolajantracen® mg/kg TS 0,018 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,065 0,015 <0.010
Krysen® mg/kg TS 0,11 <0.010 0,014 0,01 <0.010 <0.010 <0.010 0,2 0,045 0,014
Benso(b+j)fluoranten® mg/kg TS 0,033 <0.010 0,015 0,012 <0.010 <0.010 <0.010 0,07 0,017 <0.010
Benso(k)fluoranten® mg/kg TS 0,011 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,024 <0.010 <0.010
Bensola)pyren® mg/kg TS
Dibenso(ah)antracen® mg/kg TS 0,023 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,039 <0.010 <0.010
Benso{ghi)perylen mg/kg TS 0,035 |<0.010 |0,013 [|<0.010 [<0.010 [|<0.010 [<0.010 0,13 0,03 0,011
Indeno(123cd)pyren® mg/kg TS 0,013 <0.010 0,012 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,042 0,01 <0.010
Sum PAH-16 mg/kg TS
Benzen mg/kg TS
Alifater =C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mg/kg TS
Sum alifater =C12-C35 mg/kg TS
Totalt organisk karbon (TOC) |%
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Tabell 4. Sammenstilling av analyseresultater med normverdier, foresl8tte normverdier, justerte foresl§tte normverdier og tilstandsklasser gitt i Miljodirektoratets

veileder TA25553/2009. Prgvemateriale fra 0-1, 1-2 og 2-3 m av jordprofilen i 2 av 3 provepunkt i Claude Monet allé langs gangstien mot Arnold Haukelandsplass 2 er
analysert. Provetakingen ble utfgrt av Norconsult den 02.02.2024.

Prgvenavn BH2 M2
Parameter Dybde 0-1 1-2 2-3 0-1 1-2
TKL 3

Torrstoff ved 105 grader _[% 856 ls8  lg76 a5 sa3
As (Arsen) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Cr {Krom) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Hg (Kvikksplv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS
Naftalen mg/kg TS |<0.010 0,014 <0.010 0,01 <0.010
Acenaftylen mg/kg TS  [<0.010 0,012 0,042 0,028 0,015
Acenaften mg/kg TS |=0.010 <0.010 0,02 0,028 <0.010
Fluoren mg/kg TS |=0.010 <0.010 0,023 0,028 <0.010
Fenantren mgjkg T5 0,021 0,039 0,11 0,42 <0.010
Antracen mg/kg TS [<0.010 0,016 0,098 Q0,18 <0.010
Fluocranten mg/kg TS |0,033 0,083 0,15 1.4 0,01
Pyren mg/kg TS [0,036  |0,074  |0,13 1,3 <0.010
Bensola)antracen” mg/kg TS [0,015 0,036 0,062 0,58 <0.010
Krysen® mg/kg TS |0,02 0,047 [0,081  |0,56 <0.010
Benso(b+)fluoranten® mg/kg TS [0,021 0,052 0,12 0,52 <0.010
Benso(k)fluoranten® mg/kg TS
Bensola)pyren® mg/kg TS
Dibenso(ah)antracen® mg/kg TS [=0.010 |0,011 0,03 0,16 <0.010
Benso(ghi)perylen mg/kg TS |0,04 0,041 0,081 0,45 0,016
Indeno({123cd)pyren”® mg/kg TS
Sum PAH-16 mg/kg TS
Benzen mg/kg TS
Alifater >C8-C10 mg/kg TS
Alifater >C10-C12 mg/kg TS
Sum alifater »C12-C35 mg/kg TS

Totalt organisk karbon (TOC) (%
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Tabell 5. Sammenstilling av analyseresultater med normverdier, foresl8tte normverdier, justerte foresl§tte normverdier og tilstandsklasser gitt i Miljodirektoratets

veileder TA25553/2009. Prgvemateriale fra 0-1, 1-2 og 2-3 m av jordprofilen i 3 provepunkt p§ Hamang er analysert. Provetakingen ble utfgrt av Norconsult den
02.02.2024.

Prgvenavn M14 M15 M16
Parameter Dybde

TKL
Tarrstoff ved 105 grader %
As (Arsen) mg/kg TS
Cd (Kadmium) mg/kg TS
Cr (Krom) mg/kg TS
Cu (Kopper) mg/kg TS
Hg (Kvikksslv) mg/kg TS
Ni (Nikkel) mg/kg TS
Pb (Bly) mg/kg TS
Zn (Sink) mg/kg TS
Sum PCB-7 mg/kg TS
MNaftalen mg/kg TS 0,011 <0.010 <0.010 <0.010 0,032 <0.010 <0.010
Acenaftylen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,062 <0.010 <0.010
Acenaften mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,014 <0.010 <0.010
Fluoren mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,072 <0.010 <0.010
Fenantren mg/kg TS 0,043 0,01 <0.010 0,036 1,5 0,017 0,037
Antracen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0,11 <0.010 <0.010
Fluoranten mg/kg TS 0,12 0,019 <0.010 0,054 1,5 0,053 0,09
Pyren mg/kg TS 0,1 0,019 0,013 0,058 1,2 0,048 0,075
Benso(a)antracen® mg/kg TS 0,038 <0.010 <0.010 0,023 0,33 0,017 0,024
Krysen® mg/kg TS 0,063 0,021 0,021 0,067 0,48 0,031 0,042
Benso(b+)fluoranten mg/kg TS [0,07 0,014  |<0.010 [0,033 0,52 0,027  |0,037
Benso(k)fluoranten® mg/kg TS 0,056 0,011 <0.010 0,022 0,4 0,02 0,026
Benso(a)pyren”® mg/kg TS
Dibenso(ah)antracen® mg/kg TS 0,017 <0.010 <0.010 <0.010 0,1 0,011 0,013
Benso{ghi)perylen mg/kg TS [0,055  |0,016  [0,014  [0,059  |[0,28 0,035  |0,037
Indeno{123cd)pyren” mg/kg TS
Sum PAH-16 mg/kg TS
Benzen mg/kg TS
Alifater »C8-C10 mg/kg TS
Alifater =C10-C12 mg/kg TS
Sum alifater »C12-C35 mg/kg TS
Totalt organisk karbon (TOC) |% terrvekt
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4.2 Vurdering av forurensningssituasjonen iht. tilstandsklasser

Det er pavist forhgyede konsentrasjoner av metaller, alifater og PAH-forbindelser over normverdi i ett
eller flere provepunkt i hvert tiltaksomrade. Med bakgrunn i dette ma det iht. forurensnings-forskriften
kap. 2 utarbeides en tiltaksplan for forurenset grunn.

Det ble pavist forurensning i 6 av 22 prgver innenfor i TKL2 og TKL3.

> Det pavist en konsentrasjon av PAH-forbindelsen benzo(a)pyren pa 0,7 mg/kg TS i prevepunkt M2
mellom 0-1 m i Claude Monets alle. Dette tilsvarer moderat forurensning i TKL3. .

> Videre er det pdvist lettere forurensning i TKL2 i 5 prgvepunkt. Disse er M14 (0-1m) og M15 (1-2
m) pa Hamang, BH2 (2-3 m) i Claudé Monets allé, samt BH3 (0-1 m) og BH6 (0-1m) i Elias Smiths
vei. De paviste forhgyede konsentrasjonene utgjgres av arsen, benzo(a)pyren, sum PAH-16 og sum
alifater >C12-C35. Prgve BH2 (2-3 m) har en Benzo(a)pyren-konsentrasjon p& 0,1 pg/kg TS, som er
grensen for masser i TKL2. Prgvemateriale fra dette prgvepunktet ble re-analysert, men reanalysen
bekreftet analyseresultatet fra den fgrst analyserte prgven.

> De gvrige 16 analyserte prgvene fra forskjellig dyp i de 9 prevepunktene det var mulig 8 ta ut
prgvemateriale fra ligger i TKL1 (uforurensede masser).

4.3 Tilstandsklasse vurdering

I Figur 15, Figur 16 og Figur 17 er forurensningssituasjonen i de tre tiltaksomradene illustrert med basis
i de klassifisert analyseresultatene iht. fargekode for TKL som er presentert i Tabell 3, Tabell 4 og Tabell
5.

Undersgkelsene at det hovedsakelig er pavist lettere forurensning i toppjord (0-1m) i ett eller flere
prgvepunkt innenfor de tre tiltaksomrddene (4 av 6 prgver) med unntak av prevepunkt M2 i Claude
Monets allé. For dypereliggende Igsmasser er det pavist lettere forurensning i TKL2 i prevepunkt BH2 (2-
3 m) i Claude Monets allé og prgvepunkt M15 (1-2m) p& Hamang.
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Figur 15. Kartutsnittet viser klassifisering av provemateriale for hver meter som ble analysert fra provepunkt BH3-BH6
i Elias Smiths vei iht. tilstandsklassene i Miljodirektoratets veileder TA-2553/2009. Hver firkant representerer 1 meters
dyp nedover i ldgsmasseprofilen.
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Figur 16. Kartutsnittet viser klassifisering av prgvemateriale for hver meter som ble analysert fra provepunkt BH2 og
M2 i Claude Monet allé langs gangstien mot Arnold Haukelandsplass 2 iht. tilstandsklassene i Miljodirektoratets
veileder TA-2553/2009. Hver firkant representerer 1 meters dyp nedover i logsmasseprofilen.
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Figur 17. Kartutsnittet viser klassifisering av provemateriale for hver meter som ble analysert fra provepunkt M14 -
M16 p8 Hamang langs sykkelstien ved Sandvikselva iht. tilstandsklassene i Miljodirektoratets veileder TA-2553/2009.
Hver firkant representerer 1 meters dyp nedover i Igsmasseprofilen.

5. Tiltaksplan
Ved terrenginngrep i forurenset grunn plikter tiltakshaver iht. forurensningsforskriften kapittel 2 § 2-5 8

gjennomfare de tiltak som er ngdvendig for & sikre at:

> Grunnen ikke lengre er forurenset eller at fastsatte akseptkriterier for eiendommen ikke er
overskredet

> Anleggsarbeidet, herunder oppgraving og disponering av forurenset masse, ikke medfgrer
forurensningsspredning eller skade pa helse eller miljg

Hovedmalet med en tiltaksplan er & beskrive hvilke tiltak som skal gjennomfgres for a sikre at helse- og
miljgfarlige stoffer i grunnen ikke medfgrer risiko for mennesker eller miljg. I tillegg skal tiltaksplanen
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beskrive hvordan tiltaket kan gjennomfgres for & minimere spredning av forurensning eller fare for helse
eller miljg.

Tiltakene skal beskrives i en tiltaksplan som etter forurensningsforskriften §2-8 skal godkjennes av
kommunen fgr inngrep i forurenset grunn starter. Tiltaksplanen skal i utgangspunktet baseres pa
resultatene av de p& forhand utfgrte miljsundersgkelsene.

Etter tiltaket er gjennomfgrt skal tiltakshaver rapportere til kommunen (sluttrapport) om
gjennomfgringen av tiltakene i henhold til tiltaksplanen.

5.1 Vurdering av risiko som fglge av terrenginngrep

5.1.1 Fglgende spredningsveier er aktuelle i gravefasen

Det er pavist forurensede masser innenfor planomradet hvor det skal gjgres tiltak. I forbindelse med
graving, sprenging, lasting og transport av masser er fglgende spredningsveier i anleggsfasen vurdert:

> Stgvflukt

> Avrenning fra eksponerte og oppgravde masser
> Anleggsvann

> Transport via overvann

> Menneskelig eksponering via oralt opptak, hudkontakt og stgveksponering

5.1.2 Risikovurdering

Det skal gjennomfgres en risikovurdering ettersom det i den miljgtekniske undersgkelsen er avdekket
forurensing over normverdi eller lokale bakgrunnsnivaer [11].

Det er i denne sammenheng gjennomfgrt en forenklet risikovurdering - trinn 1. Denne avgjgr om det
foreligger en risiko ved @ sammenligne analyseresultatene fra representative prover med normverdier for
metaller og organiske mikroforurensninger for forurenset grunn, bakgrunnskonsentrasjoner og
tilstandsklasser for forurenset grunn [11].

Hovedandelen (16 av 22) av de analyserte prgvene fra forskjellige dyp i 9 prgvepunkt fra 3 forskjellige
delomrader foreligger innenfor tilstandsklasse 1 (uforurenset masse). I de 6 prgvepunktene hvor det er
pavist lettere og moderat forurensning (TKL 2 og 3), utgjgres av Igsmasser som har akseptabel
forurensning iht. arealbruken. Vi vurderer det derfor dithen at en trinn 2 risikovurdering vil vaere
ngdvendig.

I kap. 5.2Tiltak ved h8ndtering av forurenset grunn er det beskrevet tiltak som vil redusere risiko for
ugnskede hendelser knyttet til hdndtering av forurenset grunn.
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5.2 Tiltak ved handtering av forurenset grunn

5.2.1 Oppstartsmgte og oppfglging i anleggsfasen

Personell med miljgfaglig kompetanse skal delta pa8 oppstartsmgte sammen med graveentreprengr. Dette
for & gd igjennom tiltaksplanen, forurensningssituasjon og hensyn som ma tas ved graving i forurenset
grunn. Videre skal miljgradgiver vaere tilgjengelig under anleggsperioden for supplerende prgvetaking av
omrader som ikke er kartlagt tilstrekkelig, samt for bistand og vurdering dersom det patreffes ukjente
masser med mistanke om forurensning.

5.2.2 Supplerende prgvetaking

Det vil i forbindelse med tiltak i de 3 tiltaksomradene vare behov for supplerende prgvetaking, da det
ikke var mulig 8 ta ut prevemateriale i alle 14 planlagte prgvepunkt under den innledende miljgtekniske
grunnundersgkelsen, grunnet kabler/ledninger i bakken, samt at de 5 gjenveerende prgvepunktene som
ma& provetas ligger i veibanen.

Oversikt over delomradene med behov for supplerende prgvetaking i anleggsfasen er:
> Elias Smiths vei: 4 prgvepunkt

> Claude Monet allé og langs gangstien mot Arnold Haukelandsplass 2: 1 prgvepunkt ved Arnold
Haukelandsplass.

Det anbefales at disse prevepunktene prgvetas nar anleggsarbeidene starter, og provemateriale
analyseres som ekspress-analyser, for @ unnga forsinkelser i fremdriften med tiltaket. Som ved
prgvetakingen i februar og april 2024, ma det tas ut prgvemateriale av de 5 prgvepunktene fra toppjord
(0-1 m) og dypereliggende masser (1-2 m). Av dybde 2-3 m tas det ut prgvemateriale, og deretter kan
man velge og analysere pa utvalgte prgver nar analyseresultatene for 0-1 0g 1-2 m foreligger, eventuelt
sende alle til analyse for & spare tid. Figur 18 og Figur 19Figur 19 viser omradene det ma tas
supplerende prgvepunkter.
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Figur 18.Kartutsnittet viser omr8det (innenfor rad elipse) hvor det skal settes et supplerende provepunkt ved Arnold
Haukelandsplass 2 ved Sandvikselva.

aiuvinag
kirke

Figur 19. Kartutsnittet viser hvor det skal settes 4 supplerende prgvepunkt i Elias Smiths vei i Sandvika, markert med
svarte Kryss.

Entreprengr ma planlegge arbeidene i tiltaksomradene som krever supplerende provetaking. Dette fordi
det tar ekstra tid med forsendelse av prgver og analysetid hos laboratoriet, tolking av analyseresultater
og rapportering fgr gravearbeidene kan iverksettes. Prgvetakingen skal koordineres med miljgradgiver
som skal fglge opp tiltaket. Det skal benyttes akkreditert laboratorium ved analyse.
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Det presiseres at valg av deponi kan sette krav om utlekkingstester, eksempelvis riste- og kolonnetester,
utover det som er kartlagt i den innledende miljgtekniske grunnundersgkelsen. Avtalehaver med godkjent
deponi vil vaere ansvarlig for dette.

Under gravearbeider skal entreprengren vaere oppmerksom p& omradene mellom prgvepunkter som ikke
er prgvetatt i forbindelse med de miljgtekniske grunnundersgkelsene.

Fokuspunkter for gravemaskinfgrer:

> Hvis det under gravearbeidene patreffes masser som gir mistanke om forurensning (f.eks. jord som
er tydelig misfarget eller som lukter olje eller kjemikalier), kontaktes miljgradgiver for vurdering og
evt. prgvetaking.

> Hvis det patreffes en nedgravd oljetank kan det ha forekommet utslipp til grunnen, enten ved hull i
tanken eller i forbindelse med pafylling av tanken. En narmere vurdering av forurensingssituasjonen
pakrevet av miljgradgiver, og mulig prgvetaking for avgrensing av forurensningen avgjgres i felt.

> Ved supplerende prgvetaking av Igsmasser skal ikke de prgvetatte massene fraktes ut av
tiltaksomrddet for analyseresultatene foreligger og er godkjent av miljgrddgiver. I den anledning kan
det bli behov for mellomlagring pa tiltaksomradet. Alternativt kan massene bli liggende der de ble
prgvetatt hvis det er mulig i forhold til fremdrift. Analyseresultatene bestemmer videre hdndtering av
Igsmassene mhp behov for deponering eller gjenbruk av massene innenfor tiltaksomradet.

5.2.3 Mellomlagring av masser

Mellomlagring skal ikke fgre til spredning av forurensning eller spredning av fremmede arter.
Det er tre alternativer for mellomlagring av forurensede masser:

> Mellomlagring innenfor tiltaksomrddet (foretrukket)
> Mellomlagring p& egnet tomt utenfor tiltaksomradet (sgknadspliktig)
> Mellomlagring ved godkjent deponi

Mellomlagring inne pa tiltaksomradet krever ingen egen tillatelse. Mellomlagring utenfor tiltaksomradet
krever tillatelse fra Statsforvalteren etter forurensningsloven § 11. Mellomlagring ved godkjent deponi
ma avtales med mottaket pa forhdnd.

Retningslinjer for mellomlagring av masser:

> Det skal tydelig merkes hvor massene kommer ifra og hvilken tilstandsklasse de har (legges ut i
ranker). Masser med ulik forurensningsgrad skal ikke blandes sammen. Det er ikke lov & fortynne
forurensede masser ved a blande de med masser som er mindre forurenset.

> Massene lagres pa en plan og "tett" flate, f.eks. asfalt, betong, container, duk/presenning, en
absorberende sle (fingranulert bark, steinmel, sand, o.l.) eller en kombinasjon av disse.

> Ved nedbgr ma tiltak iverksettes for & unngd gkt avrenning, eksempelvis ved & legge en presenning
over massene.

> Ved lagring av blgte masser bgr det anlegges voller av absorberende materiale (fingranulert bark,
steinmel, sand ol.) rundt de mellomlagrede massene for & forhindre avrenning. Dette er ogsa
relevant ved mye nedbgr.

> Ved tort veer kan det bli behov for lett vanning eller tildekking for 8 unngd spredning av forurensing
ved stgving av massene.
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5.2.4 Massedisponering

Oppgravde masser skal handteres ut fra pavist forurensningsgrad og type masse. En oversikt over
hvordan de ulike massene skal handteres er gitt i Tabell 6. Handtering av masser ma ses i sammenheng
med fremmede arter. Det henvises til Naturmangfoldrapporten utarbeidet av COWI i mars 2024 for

ytterligere informasjon [8].

Tabell 6. Oversikt over hvordan de ulike losmasser skal hdndteres ut fra type masse og forurensningsgrad iht fremtidig
arealbruk innenfor de 3 tiltaksomradene.

Type masser

Handtering

Masser i
tilstandsklasse 1

Kan gjenbrukes fritt iht. gjeldende regelverk.

Massene kan gjenbrukes der de ble pavist eller over masser med lik eller hgyere
tilstandsklasse (TKL2 og 3)

Overskuddsmasser av jord og stein (>25 mm) som transporteres ut av tiltaksomradet
regnes som naringsavfall etter § 32 i forurensningsloven. Handtering av masser ma ses i
sammenheng med fremmede arter.

Masser i
tilstandsklasse 2

Kan gjenbrukes innenfor tiltaksomradet i bade topp- og dypereliggende jord.

Massene kan gjenbrukes der de ble pavist eller over masser med lik eller hayere
tilstandsklasse (TKL3)

Ved transport ut av tiltaksomradet ma massene leveres til godkjent mottak.

Masser i
tilstandsklasse 3

Massene kan ikke benyttes i toppjorden (0-1 m), men kan benyttes i dypereliggende jord
(> 1 m). Ved transport ut av tiltaksomradet ma massene leveres til godkjent mottak.

tilstandsklasse 4

BOLIGOMRADE

Masser i Massene kan benyttes innenfor tiltaksomradet bade i topp- og dypereliggende jord.
tilstandsklasse 3 Massene kan gjenbruks der de ble pavist eller over masser med lik tilstandsklasse.
SENTRUMSOMRADE, Ved transport ut av tiltaksomradet ma massene leveres til godkjent mottak.

KONTOR 0G

FORRETNING

Masser i Det er ikke akseptert med masser i TKL 4 toppjorden (0-1 m) innenfor tiltaksomradet.

Ved transport ut av tiltaksomradet ma massene leveres til godkjent mottak.

tilstandsklasse 4

SENTRUMSOMRADE,
KONTOR OG
FORRETNING

BOLIGOMRADE Masser i tilstandsklasse 4 kan aksepteres i dypereliggende jord (> 1 m) dersom det
foreligger en risikovurdering som konkluderer med at det er akseptabelt.
Det er ikke gjennomfert en risikovurdering, da masser i tilstandsklasse 4 ikke ble
pavist pa tiltaksomradet

Masser i Det er ikke akseptert med masser i TKL 4 i toppjoden (0-1 m) innenfor tiltaksomradet.

Masser i TKL 4 kan aksepteres i dypereliggende jord innenfor tiltaksomradet dersom det
foreligger en risikovurdering for spredning som konkluderer med at det er akseptabelt.

Det er ikke gjennomfert en risikovurdering, da masser i tilstandsklasse 4 ikke ble
pavist pa tiltaksomradet
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Masser i
tilstandsklasse 5

Det er ikke akseptabelt med masser i tilstandsklasse 5 innenfor tiltaksomradet. Det ma
gjennomfares tiltak og massene ma leveres til godkjent mottak.

tilstandsklasse 5
SENTRUMSOMRADE,

KONTOR OG
FORRETNING

BOLIGOMRADE Det er ikke gjennomfert en risikovurdering, da masser i tilstandsklasse 5 ikke ble
pavist pa tiltaksomradet.
Masser i Det er ikke akseptert med masser i TKL 5 i toppjoden (0-1 m) innenfor tiltaksomradet.

Masser i tilstandsklasse 5 kan aksepteres i dypereliggende jord (> 1 m) dersom det
foreligger en risikovurdering for helse og spredning konkluderer med at det er
akseptabelt.

Det er ikke gjennomfert en risikovurdering, da masser i tilstandsklasse 5 ikke ble
pavist pa tiltaksomradet.

Fraksjoner > 20 mm

Dersom det ikke er synlig belegg og/eller lukt kan fraksjoner stgrre enn 20/25 mm
sorteres ut fra lasmassene og disponeres som rene masser. Det vil si at de kan benyttes i
andre godkjente byggeprosjekter eller formal sa lenge det ikke strider mot annet
regelverk. Dersom massene transporteres ut av tiltaksomradet regnes fraksjonen som
naeringsavfall etter § 32 i forurensningsloven.

Avfall (byggavfall,
metallskrap,
husholdningsavfall
med mer)

Avfall som graves opp, skal sorteres ut pa stedet og leveres til godkjent mottaksordning.
Betongrester/fundamenter, asfalt eller annet avfall i grunnen regnes ikke som
gravemasser, og skal handteres som avfall etter avfallsforskriftens bestemmelser.
Avfallsfraksjoner kan ikke graves ned.

Iht. dagens og fremtidig arealbruk kan Igsmassene i tilstandsklasse 1-3 gjenbrukes i gverste meteren og

dypereliggende jord for arealbruken «Sentrum, kontor og foreretning». For arealbruken «Bolig» kan
Igsmassene i tilstandsklasse 1- gjenbrukes i gverste meteren.

I dette tiltaket kan klassifiserte lgsmasser gjenbrukes slik:

> De uforurensede massene (TKL1) kan gjenbrukes fritt innenfor tiltaksomradet, altsa der de ble
pavist eller over masser med lik eller hgyere tilstandsklasse (TKL2 og 3).

> TKL2 kan gjenbrukes der de ble pavist eller over masser med lik eller hgyere tilstandsklasse (TKL3).

> De paviste massene i TKL3 kan gjenbruks der de ble pdvist eller over masser med lik tilstandsklasse
(gjelder kun arealbruken «Sentrum, kontor og forretning»).

> Massene ma ikke blandes sammen slik at uforurensede masser blir forurenset. Omrader hvor det er
uforurensede masser eller TKL2-masser, ma ikke dekkes over masser med hgyere forurensningsgrad
(TKL3).

Dersom forurensede masser fraktes ut av tiltaksomradet klassifiseres massene som avfall og omfattes av
avfallsforskriften. Forurensede overskuddsmasser skal leveres til deponi eller behandlingsanlegg med
tillatelse etter forurensningsloven. Ved levering av forurensede masser til deponi ma massene (avfallet)
basiskarakterisering i trdd med kravene i avfallsforskriften kapittel 9 og 11. Det presiseres at det er
resultatene fra utfgrte utlekkingstester (riste- og kolonnetest) som avgjgr hvordan massene kan
deponeres, enten som inerte eller ordinaere masser, eller evt. farlig avfall.
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5.2.5 Vannhandtering i anleggsfasen

Gravearbeider pa omradet skal ikke fgre til ugnsket spredning av miljggifter og forurensning til
omkringliggende omrader eller resipient. Risikoen for spredning av forurensning gker dersom det trenger
inn overvann i gravegropa/grgfta eller i mellomlagrede masser. Neermeste resipient til de 3
tiltaksomrddene er Sandvikselva.

Det er entreprengrens ansvar & pase at vannhandteringen skjer pd en ansvarlig mate som hindrer
spredning av forurensing og er i henhold til tiltaksplanen og eventuelle tilleggskrav fra Beerum kommune.
Under fglger eksempler pd vannhdndtering i anleggsfasen.

For vann i tiltaksomradet hvor Igsmassene ligger innenfor TKL 1 - TKL 3 vil det generelt vaere gunstig
med infiltrasjon lokalt i grunn. I dette tiltaket er det i hovedsak pavist grus og sand i toppjorden og i
dypereliggende masser (1-2 m), og slike masser er egnet for naturlig infiltrasjon. I dypereliggende lag
(>2m) er det pa noen av prgvepunktene, pavist noe leire, og infiltrasjon vil ikke vaere like egnet pa disse
stedene.

P8 disse tiltakene er det hovedsakelig pavist uforurensede masser (TKL1) og kun forurensning i fire
prgvepunkt med masser i TKL 2 og 3, men grunnet de urbane omgivelsene og avrenning til Sandvikselva,
anbefales det 3 sette opp en sedimentasjonskontainer for rensing av evt. vann fra gravegrop.

Dersom vannmengdene er for store eller fordi det vil medfgre spredning av helse og miljgfarlige stoffer,
kan det sgkes Baerum kommune om paslipp til kommunens VA-nett. Ved paslipp til offentlig nett er det
behov for prevetaking av kvalifisert personell fgr paslipp. Dersom konsentrasjoner i vannet viser seg &
ligge over grenseverdier for paslippstillatelsen kan gropvannet enten suges opp og handteres av et
sertifisert firma, eller det kan etableres renselgsninger for paslipp til offentlig nett. Renselgsning ma
leveres av kvalifisert firma.

Fglgende punkter kan forhindre/redusere vann i VL-grgftene:

>  Det skal i utgangspunktet unngds & grave ved sterk nedbgr. Entreprengr skal falge med pd
vaermeldinger og ha utstyr tilgjengelig dersom det planlegges & grave under store nedbgrsmengder.
Hvis miljgradgiver vurderer at graving ma stanses pd grunn av nedbgr og inntrengende vann, skal
arbeidet stanses.

> For & unnga arbeid med for mye vann i gravegropa skal tilfgrsel av vann fra omradene rundt
hindres, for eksempel med & bygge voller rundt gravegropa og etablere avskjaerende grofter for
overvann. Dette er spesielt viktig ndr det arbeides i skrdnende terreng hvor vannet naturlig ledes i
retning av gravegropen.

>  Itilfelle store nedbgrsmengder pa kvelder eller helger, ma det sikres at det utgravde omradet ikke
blir tilfgrt mer vann enn ngdvendig.

> Det skal i aktuelle tilfeller tilstrebes (hvis mulig) & ha s3 korte gravestrekk som mulig apne om
gangen. Det vil si at det skal graves opp og fylles igjen fortlgpende i grgfta til VL-traseen for & hindre
nedbgr i gravegrop.

5.2.6 Innkjgring av masser

Tilkjgrte masser fra andre eiendommer utenfor tiltaksomradet skal vaere rene, dvs. at massene skal
tilfredsstille normverdiene gitt i forurensningsforskriftens kap. 2 vedlegg 1. Massene skal heller ikke
medfgre spredning av fremmede arter [13].
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5.2.7 Beredskapsplan

Entreprengr skal ha en beredskapsplan som omfatter tiltak og varslingsrutiner dersom det skulle oppsta
akutt forurensning eller fare for akutt forurensning.

Ved akutt forurensing eller fare for akutt forurensing skal anleggsleder straks varsle brannvesenet iht.
"Forskrift om varsling av akutt forurensning eller fare for akutt forurensning" fastsatt av
Miljgverndepartementet 09.07.92. Samtidig skal melding gis til lokale myndigheter, Baerum kommune og
Statsforvalteren snarest mulig.

Standard verneutstyr benyttes p& anlegget, og falgende telefonnummer er viktig ved beredskap ved
anlegget;

AMBULANSE/LEGE 113
POLITI 112

BRANN / FORURENSING 110

5.2.8 Stgvdempende tiltak

Dersom det blir sveert tgrt under gravearbeidene kan det forekomme stgvflukt fra forurensede masser.
Erfaringsmessig er det lasting og transport av masser, samt mellomlagring av tgrre masser, som
medfgrer stgrst risiko for stgvflukt.

Behov for stgvtiltak ma ses i sammenheng med vaeret. Stgvdempende tiltak kan vaere vanning, tildekking
og etablering av vanngrav, samt generelt renhold som rengjgring av anleggsvei.

5.2.9 Redusere risiko for oralt inntak og hudkontakt med forurenset masse

Ved graving i forurensede grunn skal entreprengr ha god rutine for hygiene, for eksempel renhold pa
brakke og vaskemuligheter for arbeidere. Dersom arbeidere merker symptomer etter & ha kommet i
kontakt med forurensede masser, skal de stanse arbeidet umiddelbart og ta kontakt med byggherre.
HMS er utfgrende entreprengrs ansvarsomrade.

Personlig verneutstyr kreves primaert for & beskytte mot hudkontakt ved eventuell graving i forurenset
grunn. Alt personell som skal involveres i tiltaksarbeidet skal informeres om forekomst av eventuelle
farlige stoffer og deres egenskaper og mulige helsefarer. Eksempelvis kan det oppsta oljelukt ved
eventuell graving i omrader med sterkt oljeforurensede masser. Ved plagsom lukt bgr det benyttes
maske ved oppgraving eller graving fra vinden hvis mulig.

5.3 Oppfolging, kontroll og dokumentasjon

Tiltakshaver skal kunne dokumentere at terrenginngrepet skjer i samsvar med forskrifter og tiltaksplan.
Overvakingen av arbeidet og miljghensyn vil bestd i & dokumentere arbeidet, kontrollere oppsamling og
flytting av forurenset masse og bista ved planlagte og uforutsette hendelser. Kontrollprgver av masser

som skal transporteres ut av omradet vil bli gjort i den grad dette kreves av mottaksplass for massene.

35



COWL
MID@TEKNISK GRUNNUNDERS@KELSE MED TILTAKSPLAN -ELIAS SMITHS VEI OG HAMANG

Dersom det pavises forurensede Igsmasser i TKL 4 og/eller TKL5 under den supplerende prgvetakingen
som overskrider akseptkriteriene for arealbruken, kan det vaere ngdvendig & ta ut prgvemateriale for
sluttkontroll av tiltaket.

5.3.1 Dokumentasjon av tiltaket

Tiltakshaver skal underveis i anleggsarbeidet kunne dokumentere at inngrepet skjer i samsvar med
forurensningsforskriften og godkjent tiltaksplan. Arbeid og hendelser relatert til kontroll og oppfglging av
forurensning skal derfor dokumenteres fortlgpende under anleggsfasen.

Alle uttransporterte masser skal dokumenteres med veiesedler/lasslister. Omdisponering av lettere og
moderat forurensede Igsmasser innenfor tiltaksomradet dokumenteres i kart.

5.3.2 Sluttrapport for forurenset grunn

Etter tiltaksgjennomfgring, skal det sendes inn en sluttrapport til forurensningsmyndigheten, jfr. § 2-9 i
forurensningsforskriften kapittel 2. Sluttrapporten skal dokumentere arbeidet som er gjennomfgrt og skal
inneholde:

> Beskrivelse av gjennomfgrt tiltak i tr&d med tiltaksplan og krav fra forurensningsmyndigheten

> Beskrivelse og dokumentasjon p& mengder og forurensningsgrad i oppgravde masser, samt hvordan
oppgravde masser er handtert eller disponert

. o .
> Dokumentasjon pa mellomlagring av masser
> Dokumentasjon fra eksternt mottak eller deponi for innleverte rene og forurensede lgsmasser

> Resultater fra supplerende prgvetaking, overvdking under tiltak og sluttkontroll sammenlignet med
miljgmal eller tiltaksmal

> Kart eller oversikt over omrader hvor det er gjennomfgrt tiltak og hvor det er gjenvaerende
forurensning

> Beskrivelse av avvik fra tiltaksplanen og hvordan disse er fulgt opp
> Vurdering av behov for overv%king etter tiltak, med forslag til overvgkingsprogram

> Informasjon om at lokaliteten er registrert eller oppdatert i Grunnforurensning.

5.3.3 Registrering i grunnforurensningsdatabasen

Ifglge Miljgdirektoratets veileder M-811/2017 skal tiltakshaver rapportere til kommunen om
gjennomfgring i henhold til planen umiddelbart (innen 6 uker) etter at tiltaket er gjennomfgrt, samtidig
som lokaliteten skal registreres i Miljgdirektoratets database Grunnforurensning [14]. Det er ifglge
forurensningsforskriften kap. 2 kommunen som er ansvarlig for at lokaliteten registreres i
grunnforurensningsdatabasen. Det har blitt opprettet en lokalitet i Miljgdirektoratets
Grunnforurensningsdatabase med lokalitetsnavn «Elias Smiths vei og Hamang» og registret med
lokalitetsID 22923, den 25.04.2024, med prosesstatus «Undersgkelser igangsatt». Etter gjennomfgrt
tiltak skal lokaliteten i Miljgdirektoratets grunnforurensingsdatabase oppdateres.
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Bilag A  Tilstandsklasser for forurenset grunn

Tabell A-1. Tilstandsklasser for forurenset grunn. Konsentrasjoner er angitt i mg/kg.

Tilstands- 2 3 4

klasse

Beskrivelse God Moderat Darlig

av tilstand

@dvre Helse- Helse- Helse-

grense baserte baserte baserte

styres av aksept- aksept- aksept-

Kriterier Kkriterier kriterier

Antimon <40 40-100 100-300 300-700 700-1000

Arsen <8 8-20 20-50 50-600 600-1000

Bly <60 60-100 100-300 300-700 700-2500

Kadmium <1,5 1,5-10 10-15 15-30 30-1000

Kvikksglv <1 1-2 2-4 4-10 10-1000

Kobber <100 100-200 200-1000 1000-8500 | 8500-
25000

Sink <200 200-500 500-1000 1000-5000 | 5000-
25000

Krom (III) <50 50-200 200-500 500-2800 2800-
25000

Krom (VI) <2 2-5 5-20 20-80 80-1000

Nikkel <60 60-135 135-200 200-1200 1200-2500

>PCB 7 <0,01 0,01-0,5 0,5-1 1-5 5-50

DDT <0,04 0,04-4 4-12 12-30 30-50

>PAH(16) <2 2-8 8-50 50-150 150-2500

Benzo(a)- <0,1 0,1-0,5 0,5-5 5-15 15-100

pyren

Alifater C8- <10 <10 10 - 40 40-50 50-20000

C10

Alifater C10- | <50 50-60 60-130 130-300 300-20000

C12

Alifater C12- | <100 100-300 300-600 600-2000 2000-

C35 20000

DEHP <2,8 2,8-25 25-40 40-60 60-5000

Dioksiner/ <0,00001 |0,00001- 0,00002- 0,0001- 0,00036-

fyraner 0,00002 0,0001 0,00036 0,015

Fenol <0,1 0,1-4 4-40 40-400 400-25000

Benzen <0,01 0,01-0,015 | 0,015-0,04 | 0,04-0,05 0,05-1000

Trikloreten <0,1 0,1-0,2 0,2-0,6 0,6-0,8 0,8-1000
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Bilag B Borelogg med beskrivelse av prgvemateriale

Tabell B-1. Feltlogg for jordprovene fra Hamang, Elias Smiths vei og Claude Monet allé og langs gangstien mot Arnold
Haukelandsplass 2

Prgvepunkt Omrade | Dybde | Lukt Beskrivelse Bilde
(m)
Hamang 0-1 Nei Antatte
fyllmasser.
Gra silt
Hamang 1-2 Nei Antatte
fyllmasser.
Gra fin silt
M14
Hamang 2-3 Nei Antatte
fyllmasser.

Fuktig brunlig
leire med noe
silt
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Prgvepunkt

Omrade

Dybde
(m)

Lukt

Beskrivelse

Bilde

M15

Hamang

0-1

Nei

Antatte
fyllmasser.

Finkornet
grdbrun silt.

Hamang

1-2

Ja, spesiell
lukt
registret

Antatte
fyllmasser.

Silt og fuktig
grd marin leire.

Noe rgdbrune
utfellinger, som
kan skyldes
toverdig jern.

M16

Hamang

0-1

Nei

Antatte
fyllmasser.

Fuktig brun
grus/silt
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Prgvepunkt Omrade | Dybde | Lukt Beskrivelse Bilde
(m)
Hamang 1-2 Nei Silt, sand og
grus
M16
Claude 0-1 Nei Jord, grus og
Monet sand
Allé (mellomgrov).
BH2
Claude 1-2 Nei Sand, grus
Monet
Allé

BH2
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Prgvepunkt Omrade | Dybde | Lukt Beskrivelse Bilde
(m)
2-3 Nei Sand, grus,
stein
BH2
Claude 0-1 Nei Sand, grus
Monet
Allé
M2
Claude 1-2 Nei Sand -
Monet mellomgrov
Allé lysegul fluvial

M2

sand.
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Prgvepunkt Omrade | Dybde | Lukt Beskrivelse Bilde
(m)
Elias 0-1 Nei Sand og grus
Smiths
vei
BH3
Elias 1-2 Nei Sand.
Smiths
vei Noe leirete og
fuktig
Elias 0-1 Nei Sand -
Smiths mellomgrov
vei lysegul fluvial
sand?
BH4
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Prgvepunkt Omrade | Dybde | Lukt Beskrivelse Bilde
(m)
Elias 1-2 Nei Sand -
Smiths mellomgrov
vei lysegul fluvial
sand.
BH4
Elias 0-1 Nei Antatte
Smiths fyllmasser.
vei Sand, grus og
stein
BH5
Elias 1-2 Nei Siltig leire
Smiths (brun)
vei

BH5
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Prgvepunkt Omrade | Dybde | Lukt Beskrivelse Bilde
(m)
Elias 2-3 Nei Siltig leire (gra
Smiths og fuktig)
vei
BH5
Elias 0-1 Nei Antatte
Smiths fyllmasser.
vei Gra grus
BH6
Elias 1-2 Nei Sand (noe
Smiths fuktig)
vei
BH6
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Prgvepunkt Omrade | Dybde | Lukt Beskrivelse Bilde
(m)
Elias 2-3 Nei Sand (fuktig)

Smiths
vei

BH6
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Analyserapporter fra ALS Laboratory Group Norway AS
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